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Questions Scientifiques - Fonctionnement du systeme Soleil-Planéetes

Comment le Soleil fonctionne et contréle
I’héliosphére ?

Fonctionnement interne du Soleil et du cycle solaire

Chauffage coronal
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Accélération et microphysique du vent solaire

« Geénération et propagation des événements
énergétiques

Cluster

Comment se créent et varient les environnements
terrestres et planétaires ?

) : A e SOLEIL-HELIOSPHERE
* Reéponses des systemes magnétosphériques aux MAGNETOSPHERES

évenements solaires

» Couplages atmosphére-ionosphére-magnétosphére

Observations spatiales

Quel est I'impact de la variabilité solaire sur nos

e o » Observation a distance (téléscope, ..) et in situ (analyseur
activites :

de particules... ) des plasmas du systéme solaire

 Comprendre et prédire la chaine des événements de
la météorologie de I'espace

» Mesures multi-points pour la couverture spatiale et la
séparation des variations temporelles et spatiales
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Fonctionnement et Variabilité du Soleil et de I’héliospheére

« Chauffage de la haute atmospheére
solaire

« Découverte des plus petites éruptions

solaire avec EUI (France Co-Pl) sur
Solar Orbiter (SolO)

« (Génération et propagation des
evenements energetiques

» Fortes contraintes sur la génération et
la propagation des événements
énergetiques grace a l'observation
multi-satellites (Solar Orbiter, Parker
Solar Probe, Stereo, Sdo, Wind) et
aux combinaisons de données remote
sensing et in situ (EUI, SPICE, STIX,
RPW, SWA, ..)
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)

SEMINAIRE DE

(
;l’

o LA

A
.'3.:".
—

-

I’éruption dans

I'atmosphere solaire
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RPW mesure |la propagation et

I'effet des particules accélérées
au niveau du satellite



: i
e A é SEMINAIRE DE 08 AU 20 § SAINT "A.I:_?.

FRAMNCAISE
abesd

cnes TN OCTOBRE 24& [ www

Fonctionnement et Variabilité du Soleil et de I’héliospheére

Switchbacks mesurés par PSP

» Accéleration et microphysique du vent
solaire

 Omniprésence des « switchbacks », leur
connexion avec I'atmosphére solaire, et leur
réle sur le vent solaire (Parker Solar Probe)

périhélie
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Cartographie de I'héliosphere interne et P S A i
microphysique du vent solaire (Solar Orbiter, el e
Parker Solar Probe) — effet des interactions

ondes particules sur I'évolution du vent solaire
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Taux d’occurence

4 Ondes whistler (toutes)

Ondes whistler se propageant vers le
Soleil
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Taux d’appatrition des ondes Whistler (SolO&PSP) 4
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Environnements Terrestre et Planétaires

e Evenements transitoires au dessus des
Zzones orageuses
« Echec du lancement de Taranis et de la
reprise Taranis2, mais exploitation de vols

ballons et développements instrumentaux
pour de nouvelles mesures

+ Magnetosphere terrestre : Exploitation des
bases de données
Cluster/MMS/Themis/Double Star

- Utilisation de techniques d’apprentissage Distribution spatiale de 15 000 traversees de la
profond pour la physique magnétosphérique magnétopause terrestre détectées par des techniques de
(zones frontieres, reconnexion magneétique) machine learning, dans deux plans orthogonaux
* modele analytique de la magnétosphere
mis a jour
« Etude de la reconnexion aux echelles
électroniques
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Environnements Terrestre et Planétaires

Role des lunes sur les aurores de Jupiter avec
Juno

Lancement de BepiColombo (ESA/JAXA, 2018)
et Juice (ESA, 2023)

* Analyse des survols de Vénus par
BepiColombo et Solar Orbiter
« L’atmosphere de Venus s’oppose

efficacement au vent solaire malgré
I'absence de champ magnétique intrinseque

» Analyse des survols de Mercure

* Premiere détection d’ondes de type chorus
autour de Mercure

Injections impulsionnelles d’électrons
précipitant a la surface semblables a celles
observées sur Terre lors des orage
magnétiques

e Juice en route

» Assistance gravitationnelle Lune-Terre, une
premiere

SEMINAIRE DE

Magnetosheath

Solar Wind

ﬁ .

Schéma de la région de stagnation du vent solaire au
voisinage de Vénus (rayon 6050 km). Observation par SolO
et BepiColombo en Aoit 2021
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Météorologie de I’espace

RAYONS COSMIQUES J
O DEGRADATION DES PILES SOLAIRES
EXPOSITION DES ASTRONAUTES Vi

RARAVONNEMENTS ‘ PROTONS ENERGETIQUES SOLAIRES £ W PERTURBATION ISOLEE

« Renforcement de la participation de la France au
programme météo de I'espace de 'ESA (S2P) =
i PARTICULES ENERGETIQUES DE /.

3 Organisation de I’European Space Weather Week DEGATSVPARRAVONNEMENT/ COURANTS ET PERTURBATIONS LACE‘iNTUREDEMD{AT‘ON/
2023 a Toulouse (700 participants) : N

IONOSPHERIQUES ACCRUS
ERREURS DE NAVIGATION

RAYONNEMENT DES
. ERUPTIONS SOLAIRES

S § i PERTURBATIONS DES ONDES RADIO HF

- /
EXPOSITION DE L'EQUIPAGE ET DES/ 7
PASSAGERS AUX RAYONNEMENTS / 7

« Deéveloppement de services pour 'ESA: senuanonousoa A
Propagation d’éruptions solaires |

osp
Prévision des risques satellites associés a la
dynamique des ceintures de radiation terrestres

Prévision du cycle magnétique de 11 ans du Soleil
Surveillance des radiations pour I'aviation civile et .
1S9 ELROPEAN / ’ ;
'h'(:*'%l-:f

RECEPTION PERTURBEE

militaire SPACE WEATHER #
WEEK 4

5
20-24 /

> November §
e 2023

« Miniaturisation des instruments s S ‘q
« Notamment soutenue par la phase 0 de SPEED e | e
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Type de Cadre de » Echec du lancement de Taranis (CNES)

mesure/d’observables réalisation®

(NASA, 2029) : 1¢res mesures simultanées multi échelles fluides
et ioniques dans le vent solaire

(ESA M7 — phase A compétitive, 2037) : Constellation de
7 satellites pour I'accélération des particules dans la magnétosphére terrestre.

Observations simultanées des
échelles fluide, ionique et ESA, NASA, JAXA
électronique

. : ESA, NASA
Observations spectroscopiques et ’ j g : 2 ; o 5
oolarimétriques  haute résolution (gOILAé{IS), JAXA > S,olar-(_i (JAXA, 2029) : dynamique de l'atmosphére solaire a trés haute
du Soleil (Solar-C) résolution
» Phase 0 Speed CNES/PASO sur un nanosat prototype pour les mesures in situ.
Exploration in situ des plasma
N . CNES
spatiaux a partir de nano-satellites
— ESA (Comet (ESA M7 — phase A compétitive, 2037) : Deux satellites pour faire de
Mesure multi-points dans les Tnterceptor), JAXA, la météorologie de 'espace a Mars
magnétosphéres planétaires NASA (RENSEM)
» Comet-Interceptor (ESA, 2027) : exploration d’'une cométe
Mesure in-situ multi-points de ESA (CIRCUS,
I'ionosphére NUAM)

Explorer les magnétosphéres des

géantes glacées » La mission : La Flagship du prochain Decadal

Survey de planétologie des US sera dédiée a I'exploration d'Uranus.

ESA, NASA (M*)

Observation sismique solaire ESA, NASA

+ Livraison JUICE !
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